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第一章 工程概况 

1.1 工程概况 

项目名称： 

成都空港亚心心脏病医院项目 

建设单位： 

成都空港兴城教育投资有限公司 

建设地点： 

成都市双流区东升街道西北街 149 号 

设计单位： 

中国中元国际工程有限公司 

监理单位： 

四川省名扬建设工程管理有限公司 

总承包单位： 

中建三局集团有限责任公司 

层数： 

-13/9F 

建筑高度： 

42.3m 

建筑面积： 

总建筑面积为 70960 ㎡ 

工期目标： 

工期总日历天数 540 日历天 

安装范围： 

常规机电、医疗专项、电梯、高低压配电、消防、人防、弱电智能化、抗震支架

工程 

质量目标： 

符合国家现行《工程施工质量验收规范》合格标准 

科技目标： 

QC 成果 1篇、五小成果 1篇、技术总结 3 篇。 
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1.2 专业工程概况 

地块 子项 概况 

电气专业 

高低压配电系

统 

负荷等级： 

一级负荷中特别重要负荷包括：急诊 急诊抢救室 CCU ICU DSA 室 手

术室 术前准备室 术后复苏室 麻醉室等场所中涉及患者生命安全的设

备及其照明用电以及检验科 病理科 输血科等，场所中涉及患者生命安

全的设备及照明用电,大型生化仪器,重症呼吸道感染区的通风系统。 

电力配电系统 

1. 低压电源电压等级为 220V/380V。 

2. 配电系统采用放射式与树干式相结合的方式，对于单台容量较大的

负荷或重要负荷采用放射式供电；对于一般负荷采用树干式与放射

式相结合的供电方式。 

    一级负荷：采用两台变压器不同母线段的两个专用回路，在末端配

电箱处自动切换供电； 

    二、三级负荷：采用专用回路放射式与树干式相结合的方式供电。 

照明系统 

1. 病房走廊和病房内地脚灯作为夜间巡视照明，在护士站统一控制。 

2. 光源：除有装修要求的场所外，照明光源均以 LED 面板灯为主，MRI

磁体间内采用直流灯具。 

3. 照明配电系统：采用放射式与树干式相结合的配电方式，应急照明，

疏散指示照明等采用双电源供电末端互殴。照明和插座由不同的馈电支

路供电，照明，插座均为单相三线配线。 

4. 医院手术室，急诊抢救室，重症监护室等场所设 100％的备用照明。

医院手术室的安全照明的照度值应维持正常照明的 50％。 

防雷系统 

1. 医疗综合楼\液氧站属于二类防雷建筑物，按二类防雷要求进行防

雷设计。污水处理站属于第三类防雷建筑设有防直击雷的外部防雷

装置，并采取防闪电电涌和防闪电感应措施。 

2. 利用人工接地体及抗拔锚杆作为防雷接地装置。在屋顶四周及屋面

处装设⌀ 12热镀锌圆钢接闪带和接闪网格10m*10m或 12m*8m,构成

接闪器，利用建筑物钢筋混凝土屋顶，钢梁，钢柱，基础内的钢筋

做为防雷引下线，基础内主钢筋和人工接地体相互连通作为接地

极，建筑物基础下抗拔锚杆与底板内钢筋可靠连接，构件内有箍筋

连接的钢筋或成网状的钢筋。 

电气火灾监控 

该系统作为火灾自动报警系统的子系统,具备电气火灾远程服务系

统接入功能,实时传送监控信息。包括剩余电流及温度功能,并具有预警

功能。监控主机具有实时监控报警和系统故障报警功能,实时显示监控

数值和报警部位;监控主机设于消防控制室。 

消防电源监控 设置消防电源监控系统,对消防用电设备的供电电源和备用电源
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的工作状态和欠电压报警信息进行监视,为火灾情况下消防设备的正常

运行、人员疏散和营救提供了有力的技术保证。消防电源监控器设置于

消防控制室。 

给排水专

业 

给水系统 

此工程生活用水量：546.5m³/d，最大时 52.03m³/h，从院区南侧西北

街和院区现有的给水管分别接入一路 DN150 的供水管，供全院区的生活

用水，引入管处设置低阻力倒流防止器和水表，市政供水压力为

0.25Mpa。医疗综合楼供水系统分高、低 2 个区，地下三层-2 层由市政

管网直接供应，3 层-9 层为高区增压给水系统，給水泵房设在地下一层，

1 座水箱，有效容积 108m³，经紫外线消毒器消毒后供应高区各用水点。 

热水系统 

热水日用水量：111m³/d，设计小时用水量 12.62m³/d，设计小时耗热

量 778KW，生活热水采用全日制供应方式，热水供水温度 60℃，回水温

度 50℃，冷水计算温度为 7℃。生活热水供应部位：各科室及公共卫生

间均设置热水供应。 

排水系统 

室内病房、浴室生活排水污废分流，护理单元病房卫生间、排水管道顶

通式透气管，地下室卫生间排水设集水坑透气管，地漏应采用带过滤网

的无水封直通型地漏加存水弯，卫生设备存水弯、带水封的地漏水封高

度不小于 50mm，主管道井内设密闭式地漏，对于空调机房等季节性排

水及需要排放冲洗地面、冲洗废水的医疗用房等，设可开启式密封地漏，

地漏应采用带过滤器的无水封直通型地漏加存水弯，存水弯水封高度不

小于 50mm，洁净手术部内及手术部刷手间不设地漏。 

暖通专业 

空调系统 

空调冷冻水系统采用冷水机组变频变流量、负荷侧变流量的一级泵水系

统，冷冻水母管之间设置旁通管及电动旁通调节阀，六层住院大厅设置

变新风量全空气空调系统；病房、诊室、医技、办公等分区设置风机盘

管加新风系统。 

通风系统 

净化空调房间单独设置排风，排风出口设置电动气密阀及 F8 高中效过

滤器，负压手术室、负压 ICU 排风口设高效过滤器；地下房间、内区房

间均设置排风系统，风量按 3 次/时计算，病房卫生间均设置排气扇，

排风进入竖向风管经屋面排风机排出室外，卫生间排风量按 10 次/时计

算，病理科、检验科、核医院通风柜、生物安全柜设置独立的排风系统，

设活性炭吸附装置，于屋顶排放。 

防排烟系统 

本项目建筑高度小于 50m，封闭楼梯间、防烟楼梯间、独立前室、

合用前室及消防电梯前室均优先采用自然通风；不具备自然通风条件的

防烟楼梯间、独立前室、合用前室及消防电梯前室均设置机械加压送风

系统；封闭楼梯间顶部 1 平方米的固定窗应向外墙开设，确有困难时，

可开向大空间。 
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第二章 实施部署 

2.1 BIM 团队组织架构 

为保证项目机电系统的顺利实施，保证机电功能实现的同时达到机电管线最

优化的布置，项目部将组织各专业人员及分包技术人员对本项目所有机电系统进

行深化设计工作。 

BIM 小组人员设置及分工如下： 

姓名 职务 主要负责 

刘琳 项目经理 负责协调各方面资源配合工作 

贾锐奇 部门副经理 指导 BIM 相关工作，监督项目 BIM 工作进度 

杨天复 技术总工 协调各专业工程师于 BIM 工程师之间相互配合 

蒋嵩 BIM 工程师 主要负责项目模型的搭建、深化、出图、修改等 

彭三行 给排水工程师 配合 BIM 工程师解决给排水专业问题 

江舟 暖通工程师 配合 BIM 工程师解决暖通专业问题 

赵传祺 电气工程师 配合 BIM 工程师解决电气专业问题 

 

2.2 BIM 深化流程 

项目 BIM 工作的开展从熟悉设计图纸开始，通过建立全专业 BIM 模型，然后

分人分区域进行深化设计，然后出图进行审批，最后实现可视化的对工人交底。

出图将参照我国现行《建筑信息模型应用统一标准（GB/T51212-2016）》、《建筑

信息模型施工应用标准（GB/T51235-2017）》和《机电工程常用设备、材料 BIM

构件库技术标准（CIAS 11001:2015）》进行出图，出图质量确保不低于国家标准。 
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2.3 BIM 实施计划 

序号 成果名称 计划完成 实际完成 备注 

1 地下室建模

排布及出图 

2022.12   

2 地上建模排

布及出图 

2022.2   

4 公司安装杯

参赛 

2023.10   

7 BIM 竞赛参赛 2023.4-9   

8 BIM 实施总结 2023.10   
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第三章 BIM 策划的实施 

本项目 BIM 技术主要涉及深化设计、施工管理、竣工图绘制以及交付业主后

的运维管理。在深化设计阶段，通过建立项目全专业三维模型，通过碰撞检查实

现管线综合排布，为施工阶段提供可靠的深化图纸；在项目施工阶段，通过三维

模型体现出来的空间关系，合理安排施工顺序以及各专业作业面交接点，提高施

工效率和质量，减少返工，节约时间成本和物质成本；施工阶段现场进行调整的

地方反馈于 BIM 模型上进行修改，从而在项目竣工阶段，可直接从 BIM 上导出符

合现场实际的竣工图；配合智能等相关单位，进行模型投入后期运维管理的调整，

并向相关单位学习后期运维技术。 

3.1 深化设计的实施 

3.1.1 建立机电样板 

根据项目的系统及材料的不同，建立一个统一的机电样板，方便不同深化设

计人员对各自深化设计区域的模型进行融合。运用的建模软件为 revit 2018。 
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3.1.2 建立全专业的 BIM 模型 

根据设计提供的初版 CAD 图纸建立各专业 BIM 模型，并按照图纸上颜色进

行视图过滤器及系统类型属性的设置，使得与原设计统一，便于最终竣工图的出

图及盖章。 
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3.1.3 碰撞检查 

根据每位设计师的习惯，运用 revit 自带的碰撞检查功能或将 revit 模型导

入 Navisworks 软件，将机电各专业的模型与土建结构砌体、精装修等专业的模

型进行碰撞检查，确保机电专业模型与其它专业模型无碰撞（如需在砌体和精装

修模型上开洞，可用 revit 的开洞功能）；然后进行机电各专业间的碰撞检查，

对碰撞部位进行标高和位置的调整，结合实际施工情况，给出最佳的施工图纸和

施工方案； 

3.1.4 管线综合排布 

管线综合排布的总体原则：满足业主吊顶标高要求或尽可能在满足使用功能

的前提下提高净空高度。 

一、 BIM 建模基本规范 

1. 给排水专业： 

1) 给排水管道绘制时应注意管道的材质、系统、名称等，并根据管径大小选择

不同的连接件； 
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2) 废水、重力排水、雨水等重力管道应根据技术规格书要求绘制相应坡度； 

3) 管道绘制时，管道走向应与周边墙体保持平行，遇到弧形车道的位置以管道

前后对正的方向为准； 

4) 管道应排布整齐，同排管道与墙、管道之间应标注距离，管道间距均匀； 

5) 通往上下层的立管和地漏与结构发生碰撞的位置应及时调整，并在专业图上

予以修改； 

6) 保温管道应考虑保温层厚度。 

2. 通风空调专业： 

1) 风管绘制时应选择相应的风管系统类型； 

2) 风管绘制成底平风管，沿一侧对正； 

3) 风管绘制时，风管走向应与周边墙体保持平行； 

4) 风管应排布整齐，风管与墙、风管之间应标注距离，风管间距均匀； 

5) 空调水管道参照给排水管道要求。 

3. 强弱电专业： 

1) 电气桥架依据专业深化图纸绘制，部分线槽根据实际需要进行合并或简化； 

2) 桥架绘制成底平桥架，变径沿一侧对齐； 

3) 电气在 revit 中不具有系统属性，因此应在绘制完成之后全部选择同一系统的

桥架，在“新建的阶段”内选择相应电气系统名称； 

4) 电气绘制时将强电和弱电分层绘制，同层桥架之间应保持平行，排布整齐，

间距均匀，走向与周边墙体保持平行； 

5) 桥架绘制时应保持底平对齐，左右对正以实际情况为参照。 

二、 BIM 深化排布基本原则 

1. 确定电气专业和给排水重力排水等无压管道为第一协调专业，在平面和剖面

的综合排布过程中优先考虑满足第一协调专业的需求；确定暖通专业和给排

水、消防水专业主管道为第二协调专业，在满足第一协调专业的情况下，优

先考虑第二协调专业的需求；其余专业为第三协调专业，根据剖面及平面情

况进行综合调整。管线在各个剖面的最终位置依实际情况最终决定； 

2. 综合排布时遵循“小管让大管，有压让无压”的原则，综合考虑各专业的深

化排布顺序和深化层次； 
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3. 专业排布时应尽量满足各专业规范的要求，排布结果应整齐美观，间隔均匀； 

4. 综合排布时应充分考虑检修空间的大小和位置，并设置合理可行的处理方法。 

3.1.5 净高分析 

在完全协调的综合模型中，对建筑空间按照使用功能进行区域划分并添加吊

顶（无吊顶区域设置为辅助参照吊顶）进行净空标高的参照，调整吊顶标高并与

区域内机电专业模型进行碰撞检查直至发生碰撞，以此确定各建筑空间各区域的

净高，并在楼层平面中应用天花板标高参数过滤成不同颜色标识，便于查看和后

期变更修改。 

3.2 施工过程的实施 

3.2.1 样板引路 

根据现场土建提供的场地情况，选择综合楼 1F 区域进行样板施工。根据 revit

深化后导出的 CAD 图纸报与甲方与监理审核，并交底工长与工人进行样板区域

的施工。待施工完成后，首先进行内部验收，待内部验收合格后再邀请甲方、监

理及总包进行四方验收；通过样板的验收，让甲方及监理直观了解模型与现场的

一直性，从而展示 BIM 指导施工的实际效果及我司的实力。 

3.2.2 重难点部位的可视化交底 

根据项目的实际情况，重难点部位集中在地下室负一层，针对重难点部位的

管线密集区域，导出局部三维示意图、各专业拆解图，利用软件进行安装动画模

拟，对工人进行可视化交底，并制作二维码，将其贴于有信号的楼层及地下室材

料库房，方便工人查看。 

3.2.3 BIM 模型工程量计算 

借助 revit 算量的插件以及广联达等专业算量软件，通过对比软件计算的工

程量、人工 CAD 图纸计算的工程量、现场实际发生的工程量。 

1. 材料统计：应用 Revit 模型生成施工材料的数量清单，并按需求附加构

件参数信息。 

2. 材料计划管理：将 Revit 模型构件材料清单按施工计划进度的节点时间

分类统计，生成施工材料进场的计划清单，并提交给物质材料管理部门。 

3. 计划变更：当进度计划发生偏差时，需根据实际进度时间重新统计材料

计划清单，并提交给物质材料管理部门。 
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3.2.4 协同平台运用 

在深化工作的准备阶段，对项目的深化工作进行逐层、逐专业的分解。对拟

定的各项分解工作进行预计工作时间的判断规划，并在 Porject 软件中形成初步

的工作计划表与甘特图。由于本项目体量较大、系统较为复杂，各专业交叉较多

的特点，因此在项目深化过程中引入了协同大师这个软件平台。该平台主要是基

于互联网，实时协同设计建模，实现标准化的 BIM 工作流程及体系。也就是可以

通过云平台统一创建模型，支持多人同时创建一个中心模型，实现多人各专业实

时工作，简化 BIM 深化过程中的模型文件传输、接口对照。 

依据 project 计划表，BIM 总负责人在协同大师中建立具体的工作集（分解

工作）并设置完成时间和责任人（如下图）。BIM 工程师在完成单项工作的时候，

如果提前完成，那么整体的工作计划可以适当的提前，反之亦然。依托平台，BIM

工程师在工作中可以实现实时模型的交互，如在专业复杂、交叉较多的走道里，

风、水、电三专业的 BIM 工程师可以同时对各自专业的管线进行排布，实现了各

专业交叉深化工作，且可以实时同步其他专业的管线的变化，减少部分人员进度

问题对整体深化工作的影响。

 

3.2.5 预制加工机房应用 

本工程空调系统冷热源机房设计为集中式，设备均统一配置在机房内，设备

多且空间不足，依托西南产研中心的建设，拟采用预制加工对机房进行施工，同

时属于 2021 年安装公司科技推广工作的一部分。 
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应用 BIM 模型设备、管道、阀门阀件进行详细建模、排布，形成预制模块，

导出整体图、零件图，并对构件进行详细的编码，方便指导工人加工、组装；同

时依据 BIM 模型对整体模块的支架进行出图、设计、编码，并进行精确的预制加

工。另外，对有需求的施工部位应用 BIM 模型对多专业综合管线、管件、附件等

进行预拼装制作，并进行整体安装施工。 

3.2.6 综合支吊架的计算选型 

根据已深化完成的模型，对管线密集的地方设置综合支吊架。运用 ANSYS

软件，通过对支架的受力计算，选出最优的方案，并交底工人进行支架的加工，

颜色统一喷成中建蓝。通过综合支架的计算选型，不仅节省支架材料，同时可以

将普通支架与抗震支架结合，布局更加合理美观，为创鲁班奖提供条件。 

3.2.7 流体模拟计算 

由于送风设计的特殊性，拟采用 CFD 软件进行流体仿真模拟，以验证设计的

座位送风效果。分别对夏季、冬季的外部工况进行模拟，采用局部座位送风进行

建模，计算实际风量、风速，通过软件进行流体仿真模拟，得出风速、温度、人

体舒适度等数据，以此为设计复核提供依据。 

3.2.8 BIM 引擎二次开发探索 

拟运用公司 BIM 轻量化引擎二次开发培训知识，依托本项目尝试开发可视化

监控平台，为推进公司智慧运维平台建设前期工作做准备，同时也为业主后期

BIM 运维的实现提供有力依据。 
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第四章 成果总结 

本项目为医疗建筑，涉及目前，因此在实施过程中会搜集各阶段的资料，总

结经验，计划完成以下主要成果： 

1. 医院项目机电 BIM 技术总结； 

2. 五小成果 1 项； 

3. BIM 二次开发实施过程经验总结。 

 


