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01 工程简介
Project profile



单位简介
Company profile

中建三局是世界最大投资建设集团--中建集团旗下最具竞争力的优秀排头兵，

1965 年 7 月成立，是全国首家行业全覆盖房建施工总承包新特级资质企业，连续多年

排名中国建筑业竞争力 200 强第 1 名，湖北百强企业第 2名，是首家达到世界 500 强

标准的中国建筑子企业。目前，中建三局正致力打造“高质量万亿三局”，推动世界一

流企业建设，携手社会各方共建美好生活。

近年来，中建三局坚持建造、投资“两轮”驱动发展战略，发挥规划设计、投资开

发、基础设施、房建总包“四位一体”优势，不断拓展建筑工业化、地下空间、水利水

务、节能环保等新兴业务，企业实现高质量发展。市场遍布全国31个省、区、市，海外

在建工程遍及15个国家。

荣获鲁班(国优)奖300余项，斩获国家科技进步奖15项，连续4次获评国家高新技

术企业认定。已取得专利2418项，获得5429项工法。

单位简介1



单位简介
Company profile

中建三局安装工程有限公司是中国建筑第三工程局有限公司直属的大型建筑安装企业，享

有独立法人资格。公司秉持三局“争先品格”，坚持传承创新，持续提质增效，形成了5类核心

业务：环境能源、智慧交通、机电总承包、智能技术、信息技术，8大产品线：智慧园区、智慧

社区、智慧交通、智慧能源、智慧水务、智慧医疗、数字基建、数字运维多元化发展格局。

我公司高度重视技术研发与创新，不断探索行业前沿科技。发布主参编技术标准 41 项，获

得 各类科学技术奖35项，其中1项华夏建设科学技术奖、4 项中建集团科学技术奖；获得省级局

级工法100项；取得28项发明专利授权、146项实用新型专利授权、60项软件著作权，发表科技

专著15册，各类高等级 BIM 奖项 230 余项，极大丰富了公司知识产权底蕴。2019 年，公司以

此为基础，取得高新技术企业认定，

全系列施工资质 2700余名员工 10个分支机构 5类核心业务 8大产品线
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单位简介
Company profile

BIM能力2

中建三局安装工程有限公司是
BIM 发展联盟常务理事单位，是
其中唯一一家机电施工单位。

BIM 发展联盟常务理事单位

组织和参与了多项国家BIM标准的编
制工作，包括《建筑信息模型应用
统一标准》、《城市轨道交通工程
BIM应用指南》等国家BIM技术标准
16项，地方BIM技术标准61项。

参与多项BIM标准编制

成立了局事业部BIM中心及各级经理

部BIM中心，拥有BIM专业人才256

人，并不断扩展BIM人才库。

成立了专业BIM技术团队

我司重庆来福士广场项目、丰台区丽

泽金融商务区项目、深圳华侨城大厦、

西安市迈科商业中心成都地铁6号线项

目等项目多次获得全国性比赛奖项。

BIM成果丰硕



单位简介
Company profile

单位业绩3

成都地铁6号线项目深圳华侨城大厦项目丰台区丽泽金融商务区
项目

重庆来福士广场项目



工程概况
Project profile

工程名称 成都轨道交通27号线一期工程

建设单位 中建（成都）轨道交通建设工程有限公司

设计单位 北京城建设计发展集团股份有限公司

监理单位 中咨工程管理咨询有限公司

施工单位 中建三局集团有限公司

线路长度
24.86km，设车站23座，其中高架线约7.52km，设
站6座；地下线17.34km，设站17座；设大丰车辆

段1座，主变电所2座

合同额 34.17亿

开竣工时间 2020年5月-2024年12月

项目地址 成都市新都区石佛站至青羊区蜀鑫路站



工程特点
Project characteristics

·线路长，施工涉及专业多，管理要求高。本线路包含车站23座，与9条地铁线换乘，

划分15个工区，工程范围包含轨道、供电、通信、信号、综合监控、常规机电等19

个专业。以圆满完成本工程的具体任务和工作内容为目标，成立高效运行的施工总承

包管理部，建立完备的施工总承包管理体制，形成技术、物资设备、人力资源、信息

化管理等方面的资源全面覆盖各个工区的建设管理格局。

·全专业深化设计复杂。地铁工程结构布局紧凑、复杂，机电设备密集，管线的安装

空间具有净空低、面积狭小、多专业交叉施工、且处于高空作业，应用BIM技术进行

全专业管线综合排布及施工工序的优化，可使现场施工更加有序高效。

·工期紧，工作面移交滞后。部分站点附属、出入口、站台板等区域移交滞后，站后

工期压缩，且施工效率低。采用预制装配手段可有效提高施工效率，节约工期。

·资源调度量大，轨行区施工安全风险高。地铁站后工程人员、机械、材料等资源调

度量大，轨行区大型设备材料运输等依靠轨道车在轨道上进行，轨道车上线作业对区

间人工作业造成安全风险。我公司研发数字建造指挥信息平台和轨行区调度系统，进

行资源整合调度，资源利用率提高30％以上，有效的降低安全事故发生的几率。

常规
机电

轨道

供电

疏散
平台

……..

综合
监控

通信

接触网



02 团队组织
Team building



团队组织
Team building

团队组织架构1

进行BIM模型交底成立BIM工作小组 定期召开BIM工作推进会 组织BIM模型会审

根据成都轨道交通27号线施工计划安排，为顺利开展站后工程BIM及预制装配技术的应用与推广工作，达到全线全

专业建模标准，进一步促进本工程实现精细化管理，降低施工成本与安全风险，提升工程的效益和效率，探索成都地铁

建设的BIM及预制装配新模式，站后管理中心统筹BIM及预制装配工作，联合各工区成立BIM及预制装配小组，并制订一

系列工作制度，如定期召开BIM工作推进会、组织BIM模型会审、BIM模型交底等。



团队组织
Team building

团队组织架构1

按照深化计划建立本专业模型
并负责BIM应用的落地实施
对劳务班组进行模型、图纸交底等

1.统筹站后工程BIM及预制装配工作与站前工程的对接协调；牵头对接业

主、设计等协调配合；
2.负责本工程BIM应用及智慧建造实施的总体把控、指导。

1.编制BIM样板文件，BIM实施策划，确定项目深化设计原则，编写项目

BIM深化设计计划，及时收集业主意见等。

1.按照建模标准建立全专业模型；

2.负责模型的深化设计；

3.负责落实由站后管理中心编制的BIM出图计划；

4.负责深化机房模型，进行管线及设备综合排布；

5.负责模型精调及支吊架设计、出图及编号；

6.负责落实预制加工厂加工进度计划如期进行，发现问题及时纠偏；

7.负责协同现场管理人员及施工班组对预制件复测，进行误差分析，及时

消除误差；

8.负责落实由指挥部编制的BIM出图及预制装配构件加工计划；

9.负责BIM应用的落地实施，对劳务班组进行模型、图纸交底等；

10.负责领导及上级部门交办的其他相关事宜。



团队组织
Team building

成员介绍2

岗位 姓名 职责

指挥部总工 刘宏林 协调管理BIM工作

站后管理中心经理 何春隽 协调管理BIM工作

BIM负责人 张建霞 制定BIM建模标准、族库标准和建模流程

BIM工程师 韩路
负责BIM工作方案的计划制定，对BIM应用成果、质量、关键

技术复核

BIM工程师 刘洋 负责BIM工作方案的具体实施，渲染和相关动画制作

BIM工程师 邓进 建立模型以及设备材料信息录入，并协助BIM应用

BIM工程师 王小亮 利用BIM技术进行现场质量管控

BIM工程师 吴骥 利用BIM技术进行现场安全管控

BIM工程师 张千初 利用BIM技术开展现场施工管理

BIM工程师 丁毅 利用BIM技术开展现场施工管理
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软硬件环境
Working conditions

硬件配置1

型号 移动工作站

OS Windows11 64位

处理器 英特尔core i7-13700HX

内存 金士顿 DDR4 32G

硬盘 2T固态

显卡 Nvidia RTX3070Ti

台数 8台

型号 总服务器

OS Windows11 64位

处理器
intel 12代高频处理器(16核，其中8核
5.0GHz，8核4.2GHz)

内存 128GB DDR4 

硬盘 7.68TB SSD系统盘+8TB数据盘

显卡 RTX A6000 48GB

屏幕 31.5寸8K图显

台数 1台



软硬件环境
Working conditions

软件配置2

建模软件
Autodesk Revit 2018

Autodesk CAD 2018

支架校核计算软件
SolidWorks 2018

MagiCAD2018

ANSYS2018

视频制作软件
Lumion

Fuzor

3d Max

Navisworks

流体仿真分析应用
Autodesk CFD 2018



04 BIM应用
Application effects



BIM应用
Planning

2

1

3

4

6

5

全专业预制装配
对具有相似度高、可复制性和批量化特点的

施工内容进行模块化设计，场外预制，现场装配

基于BIM的智慧建造
应用BIM进行现场智慧建造，

如可视化交底、场平布置、调试模拟等内容

基于BIM的总承包管理
研发数字建造平台，统筹调度权限资

源，提高资源利用率，降低安全风险

BIM策划
前期从BIM应用策划到具体的建

模标准，建立了三级文件体系

BIM建模
根据建模标准，建立统一的

BIM模型坐标系，精细化建模

深化设计
根据深化设计原则，

统筹全专业管线的综合排布



BIM策划
Planning

BIM应用策划

BIM颜色编码表

BIM模型深度表
BIM建模标准

项目样板

体系建设1

BIM实施流程



BIM策划
Planning

实施流程2



BIM建模
Modeling

建模标准1

根据本工程的BIM模型标准，建立本工程文件命名标准、图层标准、视图命名标准等。

文件命名标准 图层标准 视图命名标准



BIM建模
Modeling

建模标准1

根据本工程的BIM模型标准，建立本工程各专业族构件库，目前已收集、开发适用于轨道交通的族块200余个，

借助网络存储服务器，全线各标段族库共享，确保全线全专业BIM模型的搭建。

族库目录 供电专业族库 轨道专业族库



BIM建模
Modeling

LOD300：
附属等其他部位

LOD500：
车站各机房和
管线复杂区域

LOD400：
变电所、夹层、

轨行区

在满足国家有关标准的规定下，本工程根据全线模型的不同部位进行精细度分类，整体达到：模型中的构件是细分的系统

或组合构件，并且构件的主要尺寸、主要形状、位置和朝向都会精确的表示。构件会包括额外的信息和细节。构件是实际建造

形状和组合构件的准确表示。

建模深度2



BIM建模
Modeling

结合GIS地理信息数据，建立统一的BIM模型坐标系，将各车站模型精确定位。

REVIT建模设置基点坐标图纸坐标 本工程全线模型

精准定位3



BIM建模
Modeling

建立全线车站建筑模型，漫游展示车辆基地、高架区间、地下区间、车站等模型。

系统简介4



BIM建模
Modeling

漫游展示高架车站机电管线、精装修、高架区间。

成品漫游4

精装修漫游机电漫游 高架区间漫游



深化设计
Detailed design

综合排布 碰撞检测 净空分析

地铁项目存在专业多、体量大、管线排布密集、空间布局繁杂等问题，这直接导致了施工困难、返工严重、成本过高

等现象。针对以上问题，我公司利用BIM技术开展从设计到施工到运维得全生命周期应用。首先按照BIM应用实施策划建

立全专业BIM模型，统筹全专业管线的综合排布，在数字空间进行车站的虚拟建造，解决原设计留存的问题。综合排布

完成后进行净空分析与支吊架校核，确保管线标高满足要求，支吊架布置合理。最后出具深化图纸指导现场施工，如综

合支架深化图、预留洞图、各专业平面图等。

支架校核 深化出图交底



深化设计
Detailed design

综合排布-典型剖面分析1

A B DC

剖面A 剖面B 剖面C 剖面D



深化设计
Detailed design

综合排布-设备区走道最低点控制1

X

走道最低点剖面X 走道重点区域①

① ②

走道重点区域②



深化设计
Detailed design

碰撞检测2 根据规范、施工、运营等要求对管线综合排布完成后，利用插件自动识别模型碰撞点位，按点

位进行调整，以确保实用功能和安装美观。

自动生成碰撞检测报告 根据现场施工经验消除碰撞点



深化设计
Detailed design

净高分析3 根据不同房间对净高的不同要求，对所有管线依据偏移量进行分类，通过不同颜色定位不满足净高要

求的管线并进行调整，确保满足设计和运维检修要求。

房间区域净高分析 管线偏移量净空分析



深化设计
Detailed design

支吊架受力分析4 利用ANSYS Workbench软件对支吊架的受力情况进行有限元仿真，考虑到模拟的准确性，特

别采用了接触非线性分析，以重力模拟管线载荷，确保安全可靠。



深化设计
Detailed design

BIM模型会审5 站后管理中心组织业主、设计、监理、施工单位召开BIM深化评审会，会上对各站BIM管线排

布原则、与管综图的差异、排布难点及需要协调解决的问题进行讨论解决。确保模型深化设计合理，

可以指导现场施工，并形成会签资料。



深化设计
Detailed design

深化出图交底6
综合排布完成之后，在二次砌筑开始前出具预留洞图，并向砌筑班组交底，提前预留机电管线

穿越墙体孔洞。出具综合支架深化图和各专业图纸，确保支吊架合理设置和管线的整齐美观。

赖家店站综合支架图 赖家店站预留洞图 赖家店站专业平面图



全专业预制装配
Prefabrication

预制装配清单 产研中心 预制装配实施

轨道交通项目是线性的地下工程，工期紧，各专业交叉作业多，施工现场往往施工效率低，工序杂乱，质量难以保证。

且现场施工作业环境密闭，施工过程中会有切割、焊接等作业，这些会导致密闭空间下的空气不满足施工人员的需求。但

同时各站点设计相似程度高，设计标准都是一致，所以同样的设计和同样的施工内容有着较高的可复制性和批量化的特点。

针对地铁站后工程的上述特点，在成都轨道交通27号线站后工程中应用全专业预制装配，利用信息化、数字化、工业

化、智能化的新技术，通过BIM和预制装配技术，使得地铁站后工程的建造更加的有序、高效、绿色和优质。



全专业预制装配
Prefabrication

序号 类别 名称 内容

1

机房类

制冷机房 管道支架阀门设备

2 消防泵房 管道支架阀门设备

3 空调机房 阀组，支架碰口风管

4

管线类

阀组 管道阀门支架

5 集成管束 管线，成品支架

6 喷淋系统 定尺切割，套丝，部分管件预连接

7 气瓶间管道 气灭管道预制

8 卫生间管道 给水支管及阀门，排水管

9 综合支架、轨行区支架 厂家预制加工

10

装饰装修类

混凝土过梁 预制梁

11
挡鼠板、集水坑盖板、人

孔盖板
加工厂预制

12 检修口、龙骨 厂家预制加工

序号 名称 名称 内容

13

设备类

空调机组 阀组，支架碰口风管

14 风管套管 黑钢板焊接法兰

15 方圆变径管 天圆地方

配电箱底座、配电箱箱壳 型钢框架16

17 消防水泵接合器 提前组装

区间支架 加工厂预制

桥架异形件 加工厂预制

18

供电类

接触网腕臂、吊弦 加工厂预制

19 电缆支架 加工厂预制

20 杂散电流连接装置 加工厂预制

21
轨道类

轨道板 工厂预制加工，现场模块化安装

22 轨排 预组装

23 通信信号 机柜底座 加工厂预制

预制装配清单1



全专业预制装配
Prefabrication

产研中心2

公司从2017年开始布局，形成了包含产研中心（西北）、产研中心（南方）、产研中心（轨道交通）等3个公司级数

字化产研中心。2023年，产研中心从生产能力提升、数字化装备、智能化管理等方面进行了全面升级，进一步扩大了机电

产品预制范围和深度。

为保证预制加工产品质量，规范加工标准及生产工艺，提高产研中心生产效率，最终实现预制生产工厂化目标。我公

司编制了《安装公司（数字公司）项目机电预制加工指南1.0》，为项目智慧建造标准化、预制化提供了新的思路和参考。



全专业预制装配
Prefabrication

产研中心2
利用机械自动化设备进行预制加工，提高过程施工质量和生产效率。采用管道相贯线、焊接机器人、等离子

切割设等自动化生产设备等设备大规模取代人工作业。

管道数控相贯线切割机 管道预制机械组对中心

悬臂式管道自动焊机 卧式带锯床

精度质量提高

机械化程度提高

流水线效率提高

标准化

批量化

集成化



全专业预制装配
Prefabrication

成
品
展
示

产研中心2



全专业预制装配
Prefabrication

预制装配实施-一站式机房3

本线路制冷机房共计17个，各机房占地面

积均为150—200平米左右，每个机房含两台制

冷机组、四台水泵，机房形状及设备布局相似，

且其设备选型有着高度的相似性。

根据车站机房面积小、数量多、设计相似

的特点，对常规装配式机房升级为“一站式机

房”，将除冷机外的离散的水泵、阀门、管道

等统一集成到一个模块内，模块进场后只需与

冷机进行碰口连接。经过对各个制冷机房的布

局、设备、管线尺寸等进行统筹对比，设计出

了统一的模块结构，最大限度的实现构件标准

化设计，批量化加工，充分发挥工厂化预制的

优势。



全专业预制装配
Prefabrication

预制装配实施-一站式机房3

机房布局：从保证整体布局美观和提高空间利用率的角度出发，对机房内的所有管线和设备进行综合排布，在此基础上将

整个机房划分为6个区域﹔划分时充分考虑冷源系统设计、建筑结构尺寸、运输路线、运营检修通道、电气系统水系统分

离等因素。设置主通道宽度2m以上，覆盖所有设备和阀组，确保操作方便。冷水机组蒸发器和冷凝器端盖方向预留足够

的拔管空间，冷却/冷冻水泵预留足够的拆卸泵体和驱动端盖空间。



全专业预制装配
Prefabrication

预制装配实施-一站式机房3

支撑体系：采用整体框架作为一站式机房的支撑体系，模块内管道、阀门等均采用模块化零件、标准化设计。在模块设计

之初，提前考虑支架系统的稳定性和吊装性能。项目利用ANSYS Workbench软件对整体框架的稳定性和吊装性能进行有

限元仿真，考虑到模拟的准确性，特别采用了接触非线性分析，以重力模拟管道载荷，以压力模拟水泵载荷，确保满足运

输、吊装要求。



全专业预制装配
Prefabrication

预制装配实施-一站式机房3

减震降噪：在一站式机房模块设计时，充分考虑了水

泵运行时的振动。在水泵装配下方设计了对应的减震

台座，减震台座放置于与底层框架连接的弹簧减震器

上，并与之连接。该设计可减缓水泵振动，降低噪声。

泄水排水：在一站式机房模块设计时，充分考虑了泄水及

排水系统。冷冻水与冷却水系统最低处设计了泄水管，泄

水管分别引至设备基础暗埋的排水管，最终将水引排至离

壁墙内的地漏，形成了系统的泄水排水系统。



全专业预制装配
Prefabrication

预制装配实施-一站式机房3

装配图纸：据装配顺序对机房的所有机电管线进行装配段的划分，对装配段内的每段管道、管道附件、设备进行编号，出

具装配段装配图纸。

机房整体示意图 整体框架示意图 构件装配图



全专业预制装配
Prefabrication

一站式机房

实施流程

预制装配实施-一站式机房3



全专业预制装配
Prefabrication

预制装配实施-一体化消防站3

消防泵房内阀门种类多数量多，施工复杂，且通常位于附属结构，此区域土建移交较晚，消防泵房的施工工期紧张。但全

线消防泵房相似度高，具备模块化设计、预制装配的条件。在设计时充分考虑水泵散热问题，合理布置泵间距，机房主要

通道宽度不小于1.2m，阀组排列整齐横平竖直，阀门手柄统一朝向通道，便于日常操作和检修维护。

消防泵房整体示意图 模块设计



全专业预制装配
Prefabrication

下料拼装 批量生产、出场 现场安装设计出图

预制装配实施-综合管束3

公共区及设备区走道综合管线传统安装方式不容易控制精度，且工人高空作业易发生安全事故。此部分管线排布整齐，层

次分明，采用预制+整体抬升的形式可缩短工期，节约人工，减少高空作业次数，实现管线精准对位。



全专业预制装配
Prefabrication

模型设计

3 预制装配实施-方圆变径管

出具加工图 加工场生产

方圆变径管根据尺寸大小设计拆分为四部分进行场外提前预制，现场螺栓连接，对于过程施工时的偏差利用基础和软接进

行消除，可解决本项目大型隧道风机方圆变径管现场焊接难、烟尘大、周期长、作业环境差等问题。



全专业预制装配
Prefabrication

3 预制装配实施-阀组

115套空调机组集成阀组 428套排水泵集成阀组 76套水泵接合器集成阀组



全专业预制装配
Prefabrication

400余个成品盖板

1000余个挡鼠板 400余个检修口

预制过梁

3 预制装配实施-装修类



全专业预制装配
Prefabrication

2500余套成品轨顶风口100余个电气房间箱柜型钢基础

3 预制装配实施-支架、风口类

约25000个区间水管支架全线变电所电缆支架9755套



全专业预制装配
Prefabrication

6000余根接触网吊弦

15.5公里的轨道板

1500余个轨排

600余组接触网腕臂

3 预制装配实施-供电、轨道类



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

可视化交底

调试模拟

场平布置 交通疏解

利用BIM技术信息化、数字化、可视化、智能化的特点，通过“BIM技术赋能，预制装配提质”，加快推进BIM技

术在项目规划设计、现场施工、运营维护等全过程的集成应用，以实现工程建设项目全生命周期数据共享和信息化管理，

实现了由“制造”到“智造”的跨越，使得地铁站后工程的建造更加的有序、高效、绿色和优质。

轨行区联合作业车 混凝土作业机器人



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

可视化交底-工序模拟1

车站设备区机电管线工序模拟 轨行区工序模拟柔性接触网工序模拟



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

接触网施工工艺模拟 浮置板施工工艺模拟 浮置板顶升施工工艺

可视化交底-施工工艺模拟1



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

可视化交底-进度模拟1

通过将BIM与供电系统变电所施工进度计划相链接，将空间信息与时间信息整合在一个可视的4D(3D+Time)模

型中，可以直观、精确地反映供电系统变电所施工过程，辅助项目在建造过程中合理制定施工计划、精确掌握施工进

度，优化使用施工资源以及科学地进行场地布置，以缩短工期、降低成本、提高质量。

变电所施工进度模拟



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

可视化交底-供电设计概况模拟1

供电系统是将城市电网的高压110kV变换为中压35kV电源，牵引变电所将中压电源降压整流后变成供轨道交通

列车使用的直流1500V电源、动力变将中压电源降压为400V供给动力照明设备电能，以动画的形式可以更直观地进

行供电系统设计概况交底。

供电原理模拟



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

可视化交底-AR辅助现场施工1

BIM技术与AR技术结合，能对建筑模型和信息进行完整展示，将其充分与现场环境融合，克服在时间和空间上的信

息交互障碍，施工队伍更直观地看到施工工艺和成品效果。AR技术在本工程可实现辅助土建结构复核，辅助可视化交底，

辅助机电管线复核，使技术交底的效率和效果以及验收复核准确度大大提升。



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

利用BIM技术对现场项目部办公区和工人生活区、铺轨基地进行建模，合理划分场地和运输路径，有利于提高施工生

产效率，降低工程建设成本，符合绿色施工要求，有助于实现“四节一环保”（节能、节材、节水、节地和环境保护）。

场平布置2



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

在可视化处理下，通过漫游对三临布置进行完工效果的多视角体验，可以更加直观的了解施工完成后的效果，确

保后续施工与深化设计的一致性。

场平布置2



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

站内库房布置

利用BIM技术，根据公司管理手册及标化标准图集，进行加工车间及仓库布置。

仓库搭建采用可拆卸式设计，便于后期加工车间和仓库移位和维护；加工车间内设置材料堆放区、加工区、成

品区，分区使用使作业流水更合理清晰。

加工车间布置

场平布置2



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

通过BIM模拟技术结合传统市政工程交通疏导方案，寻求适合成都地铁27号线项目的创新型交

通疏导方案，实现项目的最优交通疏导方式，达到缩短工期的目的。
交通疏解3

一期围挡施工

一期围挡主要为后期结构施工做铺垫进行交通导改施工，

以及盖板范围内的管线迁改施工，围挡总面积 8411m²，

占用时间 150 天。

二期围挡施工

二期围挡主要施工部分盖板区域桩基及盖板、土方回填、迁改

通道预埋及疏解道路路面施工，以及盖板范围内的管线迁改施

工，围挡总面积 6450m²，占用时间 120 天。



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

交通疏解3

三期围挡施工

三期围挡主要施工二期剩余部分盖板区域桩基及

盖板、土方回填、迁改通道预埋及疏解道路路面

施工。围挡总面积 6200m²，占用时间 135 天。

五期围挡施工

四期围挡主要进行车站明挖区域桩基、车站土方

开挖及主体结构施工。围挡总面积 6200m²，占

用时间 300 天。

四期围挡施工

五期围挡主要进行附属结构围护、土方开挖及主

体结构施工。围挡总面积 11065m²，占用时间

150 天。



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

迁
改
前

迁
改
后

车站地下空间内既有市政管线复杂，利用BIM技术三维模拟管线迁改方案与实施，并统计出管

钱迁改工程量。
管线迁改4

序号 阶段 管线类型 规格、埋深 材质 处理措施
改移长
度（m)

1

二期
迁
改、
三期
迁改

污水主管 DN600、2.2~3.5m 混凝土

大里程端头处临时迁
改至车站东侧，后期
原位恢复;与西侧附

属交叉处采用悬吊保护

294

2 污水主管 DN600、2.2~2.6m 混凝土
新建污水管连接公交

站与污水主管
77

3 雨水主管
DN600~800、

1.3~2.7m
混凝土

临时迁改至车站东
侧，后期原位恢复

497

4 雨水支管
DN400、DN1000、
DN800、1.4~1.7m

塑料 悬吊保护 274

5 燃气 DN108中压，1.2m 钢
临时迁改至附属东
侧，G口处悬吊保护

356

6 燃气
DN89、DN108、

0.7~0.85m
钢 永久迁改 169

7 通信 300×100 光纤
悬吊保护或临迁至结

构外后期恢复
/

8 给水 DN110、0.6~0.9m PE
临时废除，后期原位

恢复
33

9 燃气 DN300、0.95m PE
临迁至桩基范围外，

后期原位恢复
35



全专业BIM应用
Full-professional application

通风系统水力计算报告项目在深化过程中，应用MagiCAD，结合实际参数，对深化后的

BIM模型，进行风系统模拟调试，将风阀模拟开度导出以指导现场调试工作。

调试模拟5



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

地铁轨行区施工作业

面狭窄且涉及环网、接触

网、通信信号等多专业交

叉施工，容易出现混乱。

传统作业方式使用的

工器具存在施工效率低、

环境污染、安全风险大以

及劳动力投入大等问题。

为避免传统施工方式产生的问题，践行“智慧建造”理念，根据轨

行区施工特点，通过BIM技术对联合作业平台和施工环境进行模拟，打

造出专门应用于轨行区施工的多功能联合作业平台。

漏缆施工

弱电线
缆施工

环网电
缆施工

接触网支
架施工

动照电缆
施工

应用背景

轨行区联合作业车7



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

全断面自动打孔

多专业联合施工

供电电缆敷设

设备功能

轨行区联合作业车7



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

联合作业车由联合作业车体、功能模块和液压钻孔机械臂组成，其中功能模块包括可组合轨顶作业平台、可折叠侧

壁作业平台、架空式电缆敷设架及全断面升降作业平台等装置。联合作业车已经在成都地铁6号线三期工程取得了

阶段性的应用，将于2023年上半年在成都地铁27号线一期工程中应用。

轨行区联合作业车7

设备生产应用



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

 该联合作业车已获得2项国家发明专利，2项实用新型专利和1项湖北省省级工法。另有1项发明专利已受理。

 减少环境污染，提高施工效率，缩短工期，方便居民出行。

 在实际应用中助力优质履约，强化局内轨道交通产品线打造。

 夯实轨道交通施工技术，引领行业技术革新。

轨行区联合作业车7



基于BIM的智慧建造
Intelligent construction

传统道床施工方式进行混凝土施工时具有劳动强度较大，人工成本较高等问题，为解决上述问题，我公司利用

BIM技术开展混凝土智能作业机器人的模型设计和作业场景模拟，历时7个月，完成了设计研发到现场调试的全部

工作，并于2月份投入成都轨道交通27号线现场施工。

通过使用混凝土作业机器人代替人工对无砟轨道道床混凝土浇筑施工时进行振捣和整平作业，能够起到降低工

人劳动强度、提高施工作业效率和施工质量的作用。

振捣机器人设计模型 振捣机器人实物 整平机器人设计模型 整平机器人实物

混凝土作业机器人8



基于BIM的总承包管理
General contracting management

成都地铁27号线轨行区调度指挥系统

本工程包含车站23座，与9条地铁线换乘，划分15个工区，工程范围包含轨道、供电、通信、信号、综合监控、动

力照明等19个专业，具有线路长、施工涉及专业多、总承包管理要求高的特点。

基于站后总承包管理模式，我公司研发数字建造指挥信息平台和轨行区调度系统，进行资源整合调度，资源利用率

提高30％以上，使现场施工更加有序高效，大大降低安全事故发生的几率。

中建成都轨道交通27号线数字建造指挥信息平台
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中建成都轨道交通27号线数字建造指挥信息平台1

应用背景

为解决地铁站后工程施工专业多，材

料运输量大等问题，提高施工效率节省施

工资源，我公司利用BIM技术研发中建成都

轨道交通27号线数字建造指挥信息平台。

该平台基于成都地铁27号线一期工程的站

后总承包管理模式，创新研发了“指挥部-

工区-站点”三个层级的管理模式，基于

BIM+物联网+云计算，实现项目轻量化模

型与现场硬件数据的有效结合，围绕人、

材、机、法、环集成BIM智慧管理平台，从

技术、安全、质量、进度、实名制、模型

浏览、成本物料和地盘等方面进行实时监

控分析，实现前方和后方联合协调服务项

目履约，提升站后工程管控力。
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1

平台功能

平台主要有工作台、项目看板、地盘管理、物资管理、BIM模型、综合管理、技术管理、计划管理、质量管理、安全管理、表

单管理、人员管理、视频监控、环境监测等功能模块。并且实现三端（web端、pc端、移动端）的研发。满足不同终端使用者的需

求。可以实现管理人员在任何地点对项目的管理。

中建成都轨道交通27号线数字建造指挥信息平台
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平台功能

地盘管理模块主要有页面绘制、地盘工作台、地盘申请列表、

运输物资申请四个功能，申请人按照用途在地盘工作台中进

行场地以及资源的申请。地盘申请列表以及运输资源申请分

别展示了地盘和资源的申请。列表可以查看详情，地盘以及

资源的延期、归还等功能。

物资管理模块主要有物资进场计划、站长清单功能。发请人

发起材料物资进场申请，提交后，经过物资调度确认以及相

关人员验收最终结束材料进场这一流程。该系统可以有效的

跟踪物资的流转，减少物资的浪费，形成更加透明有效的管

理。

中建成都轨道交通27号线数字建造指挥信息平台
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平台功能

BIM模型模块主要有模型浏览、版本管理、视口、选择集、工程量、模型分享功能。支持放大、缩小平台等常规操作，并提供剖

切、测量、漫游等实用工具，BIM模型的视口可保存共享，方便各参与方快速反查模型位置，零件与组件的管理方式自由切换，支

持将多个零件组合成组件，支持整体模型或者部分模型工程量读取，自动统计模型工程量。

中建成都轨道交通27号线数字建造指挥信息平台
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平台功能

人员管理模块主要有人员基本信息、人员考勤管理功能。人员数据实现无感采集，人员变动信息，出勤信息全记录，项目现场能

合理分配人员，实现全方位管理。视频监控模块主要通过在现场全方位布设的摄像头，实现对现场的有效监控。技术管理模块主

要有图纸管理、设计变更管理、技术交底、施工方案、工程档案管理等功能，并且都有相应的台账记录。质量管理模块主要包括

质量动态、质量资料、质量问题、质量整改功能。通过照片、视频等方式，对质量检查工作进行记录、留痕，对验收文件、周报

和月报等质量相关资料进行集中分类管理，现场质量问题随时记录，可追溯、可分析，针对重点质量问题，可在线发起整改流程，

实现闭环管理。安全管理模块主要有危险源管理、安全动态、安全资料、安全检查、防疫管理功能。

中建成都轨道交通27号线数字建造指挥信息平台
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平台应用

该系统首次应用于成都地铁

站后工程。在项目中，系统发挥

了重要的作用，成功解决了目前

站后施工中的重难点问题。目前

已取得两项软件著作权。

中建成都轨道交通27号线数字建造指挥信息平台
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应用背景

针对轨行区空间狭小、作

业交叉严重，搭建轨行区调度指

挥系统。基于本系统平台，调度

指挥中心可以实时掌控施工现场

状态，对轨道车行车进行监控和

调度、对轨行区作业安全进行预

警，对日班作业进行审批等工作，

有效保证施工人员安全，充分利

用车站区间作业面，协调推进轨

行区施工生产进度。

成都地铁27号线轨行区调度指挥系统2
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调度指挥系统主要有大屏展示、日班作业、调度命令、形象进度、计划兑现管理、行车监控、视频监控、人员定位等模块。

在系统中编制行车计划，实时传输到车载pad端，信息直接上传至调度中心并绘制实际运行图。调度员可通过调度指挥系统

向机车下达调度命令，命令实时传输到机车，车载屏幕，系统语音提示司机接收调度命令，简单高效；实现调度命令在线加盖电

子章打印，减少调度人员工作量。

成都地铁27号线轨行区调度指挥系统2

系统功能
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本系统可将工程线上的桥梁、隧道、车站等构筑物和里程、坡度等信息导入系统中，系统可自动绘制施工图，车辆位置、铺

轨进度等信息实时动态显示。行车预警监控功能极大的提高了工程线安全文明施工的监控能力和运输过程中的安全性。采用国内

先进的5G无线关键技术，该技术支持高速率传输和更优覆盖，低延时，高可靠、5G采用短帧、快速反馈多层/多站数据重传等优

势。配合隧道组网定位设备，实现了隧道信号不“失联”，成功解决了目前国内隧道施工信号差导致安全事故频发的重大问题。

成都地铁27号线轨行区调度指挥系统2

系统功能
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技术总结1

统一族库，统一标准，全线资源共
享，设计施工精准化协同设计；全
过程可视化交底，方案预演、模拟
分析。

建立体系，确保全专业BIM技术
稳步推进 BIM+数字化全专业预制装配，提高

效率降低成本，制冷机房、综合管
束、接触网等集约化加工，实践证
明较传统施工方式，加工效率提升2

倍以上，原材料损耗降低1%以上，
同时减少加工工人需求60% 。

BIM+数字化全专业预制装配

BIM模拟下的最优施工方案的实施研

究，轨行区联合作业车、混凝土机

器人等的科技创新研发

智慧建造全专业应用

利用BIM技术打造出数字建造平台和

轨行区调度指挥系统，形成智能化、

自动化、立体化的总承包管理格局。

数字建造平台助力总承包管理
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经济效益总结2

经济效益分析（与同等规模项目对比估算）

材料统计和工程量计算节
约时间75%

75%

75％

管理信息传递效率提高
20%，节省沟通时间，提

升决策效率

20%

20％

各专业返工修改减少40%

40%

40％

节省的建造费用总额
（万元）

7.4%

518
万
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工作展望3
1、BIM技术辅助自适应空调系统

成都轨道交通27号线一期工程地下车站通风空调工程采用风水联动控制自适应空调系统，为实现该系统冷水机房全年平均综合

制冷能效系数（COP机房）≥4.5，空调系统全年空调季平均能效系数（COP系统）≥3.0，利用BIM技术对自适应空调系统进行

系统设计和控制策略模拟，测试风管漏风量和系统阻力，模拟测试温度区间 (如25℃-28 ℃)的人体舒适度和能耗情况，综合考

虑确定经济温度，确保调试后设备、系统运行合理、节能。

2、基于BIM的激光三维扫描技术

我公司拟使用基于BIM技术的激光三维扫描技术实现限界检测。具体研究方向为：1） 施工前，通过激光三维扫描形成轨行区点

云模型，基于该模型进行轨行区机电管线建模，出具不同轨行区断面剖面图与限界图做对比，能够提前发现管线是否侵限，在施

工前规避侵入限界的风险，以避免后需返工。2） 施工后，通过激光三维扫描机器人对轨行区所有工程实体进行扫描，并将扫描

数据与限界图比对，出具限界检测报告显示侵入限界图的污提、侵入距离、坐标位置等。

3、BIM技术模拟全自动运料小车及其工作场景

传统材料运输方式消耗大量劳动力，存在一定的安全风险。为此我公司结合已有轨行区调度系统研发一种全自动运料小车，使用

电力驱动，具有全自动运行和遥控运行模式，实现设备无人运输。使用BIM技术模拟全自动运料小车安装悬挂升降结构和卸货平

台，模拟实时定位、自动避障等作业场景。
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