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第一部分 工程概况

工程名称 西安市公共卫生中心EPC项目

工程地点 西安市高陵区泾惠五路

建设单位 西安市第八医院

设计单位 中国建筑西北设计研究院有限公司

EPC总承包单

位
中国建筑股份有限公司

勘察单位 西安市勘察测绘院

工程造价 约3.05亿 质量要求 鲁班奖



第一部分 形象进度

1、2#住院楼

1-6层综合管线完成90%；2-6层病房新、排风支管完成
90%；1-6层风盘吊装90%,供回水支管接驳70%；2层自
喷支管接引完成90%；通风、消防、排水立管完成90%
；给水立管完成10%；屋面风管完成90%；

地下室

B2综合管线完成70%；B1综合管线完成60%；医技门诊
楼西侧1#坡道以南区域、医技门诊楼南侧、医技门诊楼
东侧W183以南给排水管网施工完成

门诊医技楼

1-4层综合管线完成90%；1-2层不锈钢完成10%；1-4
层风盘吊装90%,1-2层供回水管接驳60%；1层自喷支管
接引60%；电井完成40%；排水、雨水立管完成90%；
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第二部分 项目特点

工程品质要求高

• 院方使用bim技术意愿比较强烈

，拟进行项目全寿命周期维护助

力项目精细化管理，确保工程一

次成优，实现“鲁班奖”质量目

标

• 该项目属于综合性公共建筑，地下

室含有大量的风机室、密集的走廊

区域、高低跨，施工难度大，使用

BIM技术能有效解决现场施工困难

，优化管理流程。

调试难度大

施工协调难度大

专业分包单位多，各专业工种之

间的穿插协作极为频繁，总承包

管理协调量大多专业深化设计及

管线综合，管线复杂交叉较多项目

特点

BIM应用需求高

医院包含众多管线，涉及各专业

协调，且有物流系统等医院特有

系统，调试复杂



第二部分 BIM实施策划

解决方案

B IM统筹：BIM技术作为EPC模式下机电总承包管理工具。

通过精准建模、深化设计来引导设计单位优化管线材质、路由

及设备。同时，通过综合排布统筹把控机电分包单位施工品质

。

虚拟样板与实体样板同时引入：地下二层选定区域做机电管线
模型及样板，以及各专业样板区完成后，由甲方、监理验收后开
展大面积施工。对创优关注的重点部位如电井、水管井、变配电
室、屋面、设备机房、防雷接地等进行质量亮点策划，经评审后
实施。目前已完成项目的重点部位质量亮点策划及评审。

实施策划：建立机电各专业的管线模型，进行碰撞检查、综合

排布，导出优化后的平面图，各单位会签后指导施工。通过BIM

进行机电全专业的协同管理，使机电管线施工时一次成优，避免

拆改。

助力价值创
造管理，确
保工程一次
成优，实现
“鲁班奖”质
量目标。



• 根据项目实际情况，结合其他项目实施经验，制定项目BIM实施方案，指导项目BIM实施。

建模标准
…

构建标准 编码标准颜色标准 交付标准

第二部分 管理



第二部分 组织架构

设计层 项目领导层

实施应用层

• BIM团队整合专业单位资源，深化模型精度，组件专业组织架构完成深化



第二部分 软硬件配置

安全管理 质量控制 进度管理 协同管理

应用端 应用端

模型端

BIM协同管理平台

智慧工地平台

人员管理 车辆管理 视频管理 环境管理

主机及硬件配置项目BIM软件配置关系

工作站
硬件厂商：惠普硬件型号；W2223

功能：协同办公，实时同步

技术参数：E5-2643 3.5GHz

台式机 轻量化设备



03 第三部分 BIM基础应用
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地上模型 地下综合管线排布模型

根据施工图纸建立全专业精细化的BIM模型。

第三部分 BIM基础应用-综合建模排布



第三部分 BIM基础应用-走廊综合排布

综合排布实物图 管线综合排布三维模拟

根据各个专业施工图（强电、弱电、消防、通风等专业）利用BIM技术进行管线综合排布，保证管线排布美观、间

距合理，支架设置可靠，标识清晰美观。



第三部分 BIM基础应用-净高分析辅助方案确定

在管线排布完成后通过对机房，及高低跨位置最不利位置进行净高，为各项方案的确定提供依据。



第三部分 BIM基础应用-BIM出图

给排水平面图 负二层机电管线模型

电气平面图

利用软件的出图功能，将BIM模型导出CAD图纸指导施工，并根据各专业管综情况分别出具平面图，预留洞口
图，特别针对管线复杂区域，出具剖面图，三维图纸。指导现场管线施工。

留洞平面图

剖面图 复杂节图

暖通平面图

综合管线平面图



多元化图纸交底创效点

第三部分 BIM基础应用-BIM出图



第三部分 BIM基础应用-BIM图纸审查

审图、建模、出报告

设计院BIM团队

加入图纸会审

会审记录

问题闭合

设计单位

施工BIM团队

审图、出问题报告

反
馈
回
设
计
师

反
馈
回
设
计
师

无

设计回复确认

图纸审查流程

利用建筑三维模型的先天优势，快、全、准、省地检查出

BIM模型中错、漏、碰、缺等各种设计问题，最大限度降

低施工返工，节约成本。



第三部分模型漫游展示
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第四部分 BIM设计优化创效点

一、大范围路径优化

1.结构不规整

2.管道路由绕

3.电缆路径长

西安公共卫生中心项目的深化过程中发

现，项目结构不规整：如结构高低跨多

，降板连续变化，通道不平顺，柱边不

平齐等诸多问题；

原设计管线路径不精简：管线在空间内

转弯多、路径繁杂；

电缆路径长：原设计线槽路径不优，线

槽路径长造成电缆浪费；

风口点位冲突：排烟口、排风口、送风

口点位局部距离不够且存在降板下敷设

大型风管、降低标高的问题；因而，在

原设计模型建立完成后发现设计各专业

管线分散、标高严重不足等问题，在项

目尤其是地下室位置深化过程中经设计

同意，对空调水、排烟管、自喷主干道

、给排水、桥架等大范围的挪动，以满

足施工及业主要求。4.风口点位冲突



第四部分 BIM设计优化创效点

一、大范围路径优化-空调水



第四部分 BIM设计优化创效点

一、大范围路径优化-电气



第四部分 BIM设计优化创效点

一、大范围路径优化-通风



第四部分 BIM设计优化创效点

二、专项通道标高优化

通道一

物流轨道：

路径最优原则

通道二

货运通道

标高最优原则

通道三

净化通道

管线最优原则

物流路径 物流路线



第三部分 BIM基础应用-管线综合排布

合理利用空间，通过调整风管高宽比来提升净空高度



第三部分 BIM基础应用-管线综合排布

优化管风管路由，将风管从走廊移到车库内同时增设风机，提升走廊净空高度



第四部分 BIM设计优化创效点

三、专项气体规范优化

气体规范

不共架

远离电



第四部分 BIM设计优化创效点

四、综合排水梁上预留套管优化

设计前期，介入深化，因项目地下一层管线集中、标高低、上方医技楼、住院楼等区域重力流排水管道众多，项目地下一层所有重力流无压排水管
均梁上预留洞口，提前解决深化及施工困难，节约材料。



第四部分 BIM设计优化创效点

五、弱电线槽合用优化

将车位诱导线槽与综合布线线槽合用，节约材料同时整齐美观，深化难点：线槽需居中布置已满足诱导器安装位置要求。



第四部分 BIM设计优化创效点

六、导光管采光照明优化

地下室原设计导光管较多，达到自然采光的效果，但专业管线与导光管集中在同一通道位置，无法避让，通过对管线移位、导光管尺寸修改、导管
位置移动方法等反馈设计，进行修改，提前解决管线施工及深化困难。



采用bim技术对风机

盘管风口精准定位，

提前发现问题，协调

设计院优化图纸，规

避拆改返工。

优化后

第四部分 BIM设计优化创效点

优化前

七、精装点位优化



第四部分 BIM设计优化创效点

动力走廊重型采暖管道滑动支架与固定支架均采用12#H型钢，车库支架均采用20#槽钢。

滑动支架
固定支架

七、重型支架设计优化



03 第五部分 BIM施工价值创造

目录

2、二维码现场交底创效

3、虚拟样板施工创效

11、MR虚拟现实技术研究

5、智慧便捷管理

6、整体式预制施工创效

7、多元化图纸交底创效

8、管井优化定位辅助施工

1、动力中心预制装配

4、BIM辅助商务管理

9、负压病房可视化房间手册

10、BIM样板引路创新



第五部分 BIM施工优化创效——机房预制

一、动力中心预制装配创效

装配式机房设计遵循高效原则。主管与支管连接处，规避上翻弯，兼顾美观的同时减小水阻。



有组织排水机——房采用明沟有组织将各个设备处水排至集水坑，各设备处通过预埋管将水排至排水沟

第五部分 BIM施工优化创效——机房预制



卡扣式可调节管托观测式泄水漏斗

第五部分 BIM施工优化创效——机房预制



落地钢结构支架体系——

机房支架采用17#H型钢做落地钢结构支撑体系，集成各专业管线，确保机房内部无吊架

第五部分 BIM施工优化创效——机房预制



第五部分 BIM施工优化创效

二、二维码现场交底创效

在加工库房及现场较为明显的位置张贴各工序技术交底二维码链，对工人进行各工序技术交底，为加强工人对技术

交底印象。

移动式脚手架
搭设及使用技术交底

负二层防雷接地
技术交底

负二层1-F/1-2轴
三维可视化交底

成品支架
安装技术交底



三、虚拟样板施工创效

通过建立项目三维施工样板，将复杂抽象转化为具体实物。

墙体线槽安装 空调水立管安装 竖向梯架安装

给排水立管安装消防水立管安装 电井桥架安装

第五部分 BIM施工优化创效



利用Revit可分区域提量，为每个月材料计划和劳务报量提供参考。

Revit进行材料提取 通过插件-导出至GQI算量

四、BIM辅助商务管理

第五部分 BIM施工优化创效



经BIM深化后的桥架弯头及三通，从软件中提取出来，分不同尺寸进行编号，材料进
场后用在各分区已标号位置，整个系统可以做到“零浪费”。

四、辅助商务管理

第五部分 BIM施工优化创效



五、智慧便捷管理

第五部分 BIM施工优化创效



六、整体式预制施工创效

BIM辅助设计- 管线整体预制优化分段+批量化加工+快速安装

第五部分 BIM施工优化创效



利用BIM技术管井深化
设计

管道井内套管精准定位一次性
预埋到位 管道井安装样板

八、管井优化定位辅助施工

医院项目管道井众多，管道井也是创优重要的一部分，对管道井进行综合排布，间距合理，排布美观，现场套
管一次性预埋到位，避免二次返工。

第五部分 BIM施工优化创效



通过对模型的排布，将设计图纸中杂乱无章的管井变得井井有条。通过对模型的总览，使得每
一根立管都处于最合适的位置。

管井平面图 管井三维图

第五部分 BIM施工优化创效



1、2#住院楼为负压病房，每个病房设计标准完全一致。建立精细化病房模型，作为房间手册，指导现

场施工

负压病房 负压病房材料表

九、负压病房可视化房间手册

第五部分 BIM施工优化创效



十、BIM样板引路创新

第五部分 BIM施工优化创效



十一、MR虚拟现实技术研究

机电管综复杂现场
交底&巡检
• 依据现场情况在选定点位布置二维码

• 利用手机等轻量化设备进行实时查看

• 对于复杂区域采用hololens全息眼镜查看现场情况

第五部分 BIM施工优化创效



06 第六部分 创效总结
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第六部分 创效总结

价值创造

1、精准建模，优化设计，助力EPC工程设计施工一体化；

2、综合排布，指导现场施工，实现一次成优；

3、可视化交底，辅助施工，提高功效；

4、装配式机房，工厂化预制，低碳节能；

5、虚拟样板，化繁为简，提升工程品质；

以BIM技术为载体，践行价值创造



汇报完毕，谢谢大家！


